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2. Karta audytu efektywnosci energetycznej

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI Data wykonania

ENERGETYCZNEJ 15-06-2023

Podstawowe informacje dotyczgce przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Termomodernizacja budynku pracowni w Zespole Szkolno-Przedszkolnym w
Reszlu, z wymiang instalacji elektrycznej, modernizacja zrédta ciepta oraz
modernizacja ogrzewania.

Przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywno$ci energetycznej:

Modernizacja stropu pod nieogrzewanym poddaszem;
Modernizacja instalacji elektrycznej, wymiana o$wietlenia
Modernizacja $cian zewnetrznych;

Opis przedsiewziecia stuzgcego Modernizacja dachu;

poprawie efektywnosci Wymiana okien i drzwi;

energetycznej (max. 250 znakow): | Modernizacja podtogi na gruncie;

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j;
Modernizacja systemu grzewczego;

Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna;

BUDYNEK PRACOWNI W ZESPOLE SZKOLNO PRZEDSZKOLNYM
UL CHROBREGO 5A

« |RESZEL

WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zostato zrealizowane
przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej, lub
podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa):

Data zakoriczenia
realizacji przedsiewziecia
stuzgcego poprawie
efektywnosci
energetycznej:***

Planowana data rozpoczecia
realizacji przedsiewziecia
stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej:**

Wyrazony w latach kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci energii:

2024 - 0

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilos¢
energii finalngj
planowanej do
zaoszczedzenia: **

118667,73 | KWh/rok 10,20 | toefrok

Srednioroczna iloé

energii pierwotnej 162898,18 | kWhirok 14,01 | toe/rok
planowanej do

zaoszczedzenia: **

Srednioroczna ilosé

zaoszczedzonej - | kWh/rok - | toefrok
energii finalnej: ***

Srednioroczna ilos¢

zaoszczedzonej - | kwh/rok - [ toefrok

ke

energii pierwotne;j:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: Mgr inz. Zofia Gontarz-Ugodzirniska

Podpis: (50 (//L

* Niepotrzebne skreslic.
N przypadku planowanego przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.
w* W przypadku zrealizowanego przedsiewzigcia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej.



3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. |Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
2. |energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu
3. |energetycznego i czgsci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetiaé podmioty, ktérym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm
4. |Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
6. |szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny opfacalnos$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
7 Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
" | sporzadzania audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
8. |Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;j
3.2. Normy techniczne
1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspdétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
5 PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
" | chfodzenia.
3. | PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4. | PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. | PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. | PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.
7. | PN-EN 15193:2010 - Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczace o$wietlenia.
3.3. Materialy przekazane przez inwestora
1. | Dokumentacja techniczna
2. | Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej i inwentaryzacji obiektu

Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD Audyt




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

Kubatura budynku 471,97 m?
Kubatura ogrzewania 271,97 m?
Powierzchnia netto budynku 100,73 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00 m?
Wspdtczynnik ksztattu 0,91 m™
Powierzchnia zabudowy budynku 100,73 m?
llos¢ mieszkan 0

llo$¢ mieszkancow 0

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja rysunkowa budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu efektywnosci

energetycznej.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przegroda

Wsp. U Jednostka

Sciana zewnetrzna

1,35 | W/(m*K)

Okno zewnetrzne

5,00 | W/(m*K)

Drzwi zewnetrzne

3,00 | W/(m*K)

Strop zewnetrzny

2,84 | W/(m*K)

Dach

2,96 | W/(m*K)

Podtoga na gruncie

1,71 | W/(m*K)

Okno zewnetrzne

2,60 | W/(m*K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ [zt/GJ] 151,98 151,98
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej [zZ/MW-m-c] 25498,90 25498,90
Inne koszty, abonament [z{/m-c] 0,00 0,00

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ [z/GJ] 259,65 259,65
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej [zZ/MW-m-c] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z{/m-c] 0,00 0,00

Energia elektryczna

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 kWh zt/kWh 1,15 1,15
Inne koszty, abonament [z{/m-c] 0,00 0,00
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Nowe zrédio ogrzewania 100%
Wytwarzanie g;iﬁ):gamzjsalgel\é\/oiﬁl cieptowniczy kompaktowy z obudowg, 0 mocy Mg = 0,080




C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepta budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, N = 0,800
ktore sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w

Regulacja systemu grzewczego | przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji Nhe = 0,770
miejscowej

Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta Nu,s = 1,000

Czas ogrzewania w okresie 5 dni W, = 0,850

tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu w . _

okresie doby 4 godziny wy = 0,980

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Not = 0,604

Informacje uzupetniajace:

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) 0,030 [MW]

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Nowe zrédto cieptej wody 100%

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nw,g = 0,850

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegdw Nwa = 1,000

Przesyt cieptej wody cyrkulacyjnych

Regulacja i wykorzystanie Miejscowe Nw.e = 1,000

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika cieptej Mws = 1,000
W,s = 4,

Akumulacja ciepta wody uzytkowe

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw.tot = 0,850

Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,000 [MW]

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego 169,91

Krotnos¢ wymian powietrza 0,62

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego wystepujg wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrédto $wiatta Nowe zrodto $wiatta
Metoda obliczen Na podstawie natezenia i skutecznosci o$wietlenia
Dane oswietlenia (moce, 4904,20[W]

zestawienie zrodet swiatta)

Powierzchnia pomieszczen

wyposazonych w system 2
wbudowanej instalacji 200,73[m’]
oswietlenia

Srednia moc jednostkowa 24,43)W/m?]

oswietlenia dla budynku




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalaciji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna murowana z cegty ceramicznej o grubosci 42cm —
ocieplenie $cian od wewnatrz ptytami termoizolacyjnymi z PIR, oraz
konserwacja elewacji budynku poprzez oczyszczenie metodg mycia
pod ci$nieniem lub czyszczenie lakierem, uzupetnienie ubytkéw
cegiet i spoin, a takze odtworzenie blend tynkowanych, wykonane
zaprawami mineralnymi oraz hydrofobizacje materiatami i metodami
konieczne dla zapewnienia prawidtowej szczelnosci i izolacyjnosci
przegrody zewn.

Strop pod nieuzytkowym
poddaszem

Strop drewniany pomiedzy przyziemiem a nieuzytkowym poddaszem —
ocieplenie stropu wetna mineralng.

Dach

Dach z drewniana wiezbg dachowa, kryty dachowkg ceramiczng - zty stan
techniczny- wymiana dachéwki, ocieplenie wetna mineralna.

Podtoga na gruncie

Zty stan techniczny — wymiana podtogi na gruncie ocieplonej styropianem.

Okno zewnetrzne OZ 2

Zty stan techniczny — wymiana na okna z drewna klejonego o podziatach i
wielkosci nawigzujgcych do okiem historycznych.

Okno zewnetrzne OZ 1

Zly stan techniczny — wymiana na okna z drewna klejonego o podziatach i
wielkosci nawigzujgcych do okiem historycznych.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Zty stan techniczny — wymiana drzwi zewnetrznych

Oswietlenie wbudowane Nowe
zrédio Swiatta

Zly stan instalacji elektrycznej — wymiana instalacji, wymiana o$wietlenia na
energooszczedne (30 sztuk opraw, 3 sztuki opraw oswietlenia ewakuacyjnego)

System grzewczy

Centralne ogrzewanie zasilane z ciepta miejskiego, instalacja centralnego
ogrzewania stara, grzejniki zeliwne — wymiana instalacji c.o. na instalacje
wodng, podtogowg o regulacji centralnej i miejscowe;j

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana za pomocg elektrycznego
przeptywowego podgrzewacza wody — wymiana podgrzewacza wody na
elektryczny podgrzewacz wody.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,038 [W/(m°K)];
Wariant 2, Wetna mineralna, A= 0,035 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 200,73 m®
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 200,73 m?
Stopniodni: 2649,96 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o= -22,00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant2 | Wariant 2.1

Optataza 1 GJ Oz

151,98 151,98 151,98 151,98 151,98 151,98




Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 25498,90 | 25498,90 25498,90 25498,90 25498,90 25498,90
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkone] ooladi b em - | 25 2 23 24
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,837 0,150 0,144 0,139 0,144 0,139
Opdr cieplny R (M*K)W 0,35 6,67 6,93 7,19 6,92 7,21
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 6,32 6,58 6,84 6,57 6,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 130,38 6,89 6,63 6,39 6,64 6,37
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0239 0,0013 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 25698,85 25753,31 25803,78 25751,81 25806,55
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 242,55 244,50 246,45 253,54 256,45
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 59885,09 60366,54 60847,99 62598,49 63316,97
Prosty czas zwrotu SPBT lata 2,33 2,34 2,36 2,43 2,45

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 59885,09 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,33 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie stropu pod nieuzytkowym poddaszem weing mineralng o wspétczynniku 0,038 W/(m?K), wykonczone ptyta OSB

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Ptyta termo modernizacyjna z rdzeniem z

Proponowany materiat dodatkowej izolacji pianki PIR A= 0,023 [Wl(mz-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 286,67 m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 286,67 m*
Stopniodni: 2475,17 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o= -22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 151,98 151,98 151,98 151,98
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 25498,90 25498,90 25498,90 25498,90
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkowe] boadi b em 10 = 12
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m®K) 1,352 0,197 0,181 0,168
Opor cieplny R (M*K)W 0,74 5,09 5,52 5,96
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?K)/W 4,35 4,78 5,22
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 82,86 12,05 11,10 10,29
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0163 0,0024 0,0022 0,0020
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zl/rok 15017,62 15218,81 15390,64
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 516,23 525,53 534,73
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 182024,81 185304,03 188547,99
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,12 12,18 12,25




Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 182024,81 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,12 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie $cian od wewnatrz ptyta termoizolacyjna z rdzeniem PIR zespolong z ptyta karton.-gips oraz konserwacja elewacji budynku
poprzez oczyszczenie metodg mycia pod cis$nieniem lub czyszczenie lakierem, uzupetnienie ubytkow cegiet i spoin, a takze
odtworzenie blend tynkowanych, wykonane zaprawami mineralnymi oraz hydrofobizacje materiatami i metodami konieczne
dla zapewnienia prawidtowej szczelnosci i izolacyjnosci przegrody zewn.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna A= 0,038 [W/(m*-K)];
Wariant 2, Wetan mineralna A= 0,035 [W/(m*-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 200,04 m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 200,04 m*
Stopniodni: 1252,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o= -22,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 2 Wariant 2.1
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 151,98 151,98 151,98 151,98 151,98
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 25498,90 | 25498,90 25498,90 25498,90 25498,90
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkonel rolac b om - = 26 23 24
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,963 0,145 0,139 0,145 0,139
Opér cieplny R (M*K)W 0,34 6,92 7,18 6,91 7,19
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)/W 6,58 6,84 6,57 6,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 64,16 3,13 3,02 3,13 3,01
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0249 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zl/rok 16520,91 16551,97 16519,99 16553,68
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 901,40 935,60 955,30 996,50
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 221788,75 230203,63 235050,80 245188,03
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,42 13,91 14,23 14,81

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 221788,75 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,42 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie dachu wetna mineralng o wspétczynniku 0,038 W/(m?K), wymiana pokrycia dachowego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa A= 0,036 [W/(m*-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

100,73 m*




Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 100,73 m*

Stopniodni: 4036,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o=-22,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | \wariant 1 Wariant 1.1
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 151,98 151,98 151,98
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 25498,90 | 25498,90 25498,90
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
dodatkone] 2oiad b om - &
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,706 0,297 0,275
Opér cieplny R (M*K)W 0,59 3,36 3,64
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m*K)/W 2,78 3,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 59,94 10,44 9,65
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0072 0,0013 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 9346,25 9496,68
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 1448,21 1475,60
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 179430,18 182823,74
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,20 19,25

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 179430,18 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,20 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Wymian podtogi na gruncie na podioge z termoizolacjg ze styropianu podtogowego ze styropianu o wspétczynniku 0,036 W/(m?K)

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumienh powietrza wentylacyjnego V 95,76 m°h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed 2
R 594 m
modernizacjg
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 5,94 m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen 2
. 594 m
naktadéw
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 4036,90 dzien-K/rok i = 20,00 °C Be =-22,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1




Optata za 1 GJ ztIGJ 151,98 151,98

Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 25498,90 | 25498,90
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,50 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,30 0,70

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 5,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,35 1,86
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0033 0,0016
Roczna oszczednos¢é kosztéw AO  zi/rok 1812,49
Cena Jeqnostkowa wymiany okien Zm? 4201,10
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub " 30681,16
drzwi Nok

Koszt rea_i_lizacji modernizaciji 2t 650,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,29

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31331,16 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,29 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Budynek znajduje si¢ w obszarze ochrony konserwatorskiej dlatego okna nalezy wymieni¢ na okna z drewna klejonego o podziale
nawigzujgcym do istniejacych historycznych o wspétczynniku 0,9 W/(m?K)

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 9,45 m°h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed 2
o 1,89 m
modernizacjg
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,89 m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen 2
. 1,89 m
naktadow
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)
Stopniodni: 4036,90 dzien-K/rok 8i = 20,00 °C Be =-22,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |\y1
Optata za 1 GJ zt/GJ 151,98 151,98
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 25498,90 | 25498,90
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00




Wspétczynnik ¢ 1,50 1,00

Wspétczynnik c, 1,30 1,00

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m®K) 3,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,98 0,86
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0004 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zi/rok 232,26
Cena jed_nostkowa wymiany okien Aim? 2150,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 499811
drzwi Nok

Koszt reqhzacp modernizacji A 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,52

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4998,11 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,52 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi o wspétczynniku 1,3 W/(m?K)

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna'’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 64,70 m°h
2%\/(\1/5212;22}2 catkowita okien lub drzwi przed 12.94 m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 12,94 m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen 2
naktadow 12,94 m
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Stopniodni: 4036,90 dzien-K/rok B8i = 20,00 °C Be =-22,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |1
Optata za 1 GJ z/GJ 151,98 151,98
Opfata za 1 MW ZH(MW-m-c) | 25498,90 |25498,90
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm, 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,00 0,70
Wspotczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 2,600 0,900
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,73 4,06
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0023 0,0014
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zi/rok 1448,51
Cena Jeqnostkowa wymiany okien Zm? 4201,10
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub " 66852,63
drzwi Nok

Koszt rea}lizacji modernizaciji 2t 650,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 46,60

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 67502,63 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 46,60 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Budynek znajduje sie w obszarze ochrony konserwatorskiej dlatego okna nalezy wymienic¢ na okna z drewna klejonego o podziale
nawigzujgcym do istniejacych historycznych o wspétczynniku 0,9 W/(m?K)

6.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1. Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1

Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos$é wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 0o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kg [ 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m?] 100,73 100,73
‘\]/(\aﬂl(?nostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. (- doba] 0.80 0.80
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00 12,00
Wspdtczynnik godzinowej nierdbwnomiernosci Nh [ 1,70 1,70
Sprawno$¢ wytwarzania ny 4 [-] 0,85 0,99
Sprawno$¢ przesytu ny g [-] 1,00 1,00
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw s [ 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 3,59 3,08
Max moc cieplna qewy [kwW] 0,00 0,00

11



6.3.2. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zZ/GJ] 259,65 259,65
CO\;I)VkTJta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] 131,76
Koszt modernizacji Nu [z1] 16544,20
SPBT [lat] 125,56

6.3.3. Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Wymiana przeptywowego elektrycznego podgrzewacza wody

16544,20

Suma:

16544,20

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ngq

Zastosowanie wydajnego przeptywowego
elektrycznego podgrzewacza wody

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Miejscowe przygotowanie c.w.u.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Brak zasobnika.

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 151,98 151,98
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/MW] 25498,90 25498,90
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 190,35
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0714
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,604 0,837
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] 13194,25
Koszt modernizacji [z1 49925,87
SPBT [lat] 3,78

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego
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Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta ny 4 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych ny 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny o 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego n s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,910
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Ny g N’ NH.e'NH.s 0,837

6.4.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zf]

wymiana instalacji co

49925,87

Suma: 49925,87

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng

Izolacja i wymiana przewodow

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Zastosowanie regulacji centralnej i miejscowe;j

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak zasobnika

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Wprowadzenie przerw na ogrzewanie dobowych i
tygodniowych

6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodto $wiatta: Nowe zrodio swiatta

Stan pr zed_ Stan po modernizacji

modernizacjg
Suma mocy opraw os$wietleniowych P, [W] 4904,20 2707,12
Powierzchnia pomieszczen vyypps_azonych w [m2] 200,73 100,73
system wbudowanej instalacji oswietlenia A_
Moc jednostkowa opraw oswietlenia 2
podstawowego w budynku [Wim?] 24,43 26,88
Qzas uzytkowanla oswietlenia podstawowego w [h] 1800,00 1800,00
ciggu dnia tp
Qzas uzytkowania oswietlenia podstawowego w [h] 200,00 200,00
ciggu nocy ty
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego [ 1,00 0,90
Fe
V\{spo’rczy_nr]lk uwzglt_adnlajacy nieobecnos¢ [ 1,00 1,00
uzytkownikéw w miejscu pracy F,
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\(Vgpo’rczypmk uwzgledniajgcy wykorzystanie [] 1,00 1,00
Swiatta dziennego Fp

Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [KWh/(m*rok)] 48,86 48,38
Roczne zapotrzebowanie na energie kohicowg

dostarczang do budynku dla wbudowane;j [kWh/rokK] 9808,40 4872,81
instalacji oswietlenia Q.

Rocz.neloszczednosgl energii koncowej po [GJ/roK] 17.77

wymianie systemu oswietlenia AQy

Indywidualne koszty energii O, [z/kWh] 1,15 1,15
Indywidualne koszty energii A, [zt/m-c] 0,00 0,00
Roczne oszpzednosm kosz’toyv zu;yC|a energii [2Hrok] 5675.92
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOy

Koszt wymiany oswietlenia N, 2] 40848,58

Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 7,20

Informacje uzupetniajgce:

(30 opraw, 3sztuki opraw na oswietlenie ewakuacyjne)

Zly stan instalacji elektrycznej — wymiana instalacji elektrycznej oraz wymiana oswietlenia na energooszczedne

7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ dotyczacych modernizacji systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania

cieptej wody uzytkowej, oswietlenia i urzadzen

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomoderniz_acyjn_ego albo wariantu przedsiewziecia Planowa'ne SPBT [laf]
termomodernizacyjnego koszty robdt [zi]

1 Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09 2,33
2 Wymiana oswietlenia: Nowe zrédio Swiatta 40848,58 7,20
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81 12,12
4 Modernizacja przegrody Dach 221788,75 13,42
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 31331,16 17,29
6 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 179430,18 19,20
7 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4998,11 21,52
8 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 67502,63 46,60
9 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 16544,20 125,56
10 | Modernizacja systemu grzewczego 49925,87 3,78

7.2. Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop od nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 Wymiana oswietlenia: Nowe zrodio swiatta 40848,58
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81
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4 Modernizacja przegrody Dach 221788,75
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 31331,16
6 Modernizacja przegrody Podfoga na gruncie 179430,18
7 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 4998,11
8 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 67502,63
9 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 16544,20
10 |Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 855509,37
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 |Wymiana oswietlenia: Nowe zrodio Swiatta 40848,58
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81
4 Modernizacja przegrody Dach 221788,75
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 31331,16
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 179430,18
7 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 4998,11
8 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 67502,63
9 Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 838965,17
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 | Wymiana oswietlenia: Nowe zrodio Swiatta 40848,58
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81
4 Modernizacja przegrody Dach 221788,75
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 31331,16
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 179430,18
7 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 4998,11
8 Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 771462,54
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 Wymiana oswietlenia: Nowe zrodto swiatta 40848,58
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81
4 Modernizacja przegrody Dach 221788,75
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 31331,16
6 Modernizacja przegrody Podfoga na gruncie 179430,18
7 Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 766464,44
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 |Wymiana oswietlenia: Nowe zrodio Swiatta 40848,58
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81
4 Modernizacja przegrody Dach 221788,75
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 31331,16
6 Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 587034,26
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 | Wymiana oswietlenia: Nowe zrodio Swiatta 40848,58
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81
4 Modernizacja przegrody Dach 221788,75
5 Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
6 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 555703,10
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 | Wymiana oswietlenia: Nowe zrodio $wiatta 40848,58
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81
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4 Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 333914,35
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 | Wymiana oswietlenia: Nowe zrodio Swiatta 40848,58
3 | Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 151889,54
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 | Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 111040,96
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 51155,87
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7.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Srednioroczna Srednioroczna
i . i . Szacowana Roczna
oszczednosc¢ Tony oleju oszczednosé Tony oleju . o Planowane s
. .. X - X wielkos¢ oszczednosé
Wariant energii ekwiwalentneg energii ekwiwalentneg ST koszty .
i . . . redukcji emis;ji . kosztéw
koncowej 0 [toe/rok] pierwotnej 0 [toe/rok] CO, [ton/rok] catkowite [zf] energii [zt/rok]
[GJ/rok] [GJIrok] 2 9
1 427,20 10,20 586,43 14,01 41,91 855509,37 63566,11
2 426,69 10,19 584,91 13,97 41,87 838965,17 63434,34
3 419,02 10,01 574,93 13,73 41,11 771462,54 62194,96
4 417,90 9,98 573,48 13,70 41,00 766464,44 62007,73
5 368,40 8,80 509,13 12,16 36,14 587034,26 61103,32
6 359,91 8,60 498,09 11,90 35,30 555703,10 59854,75
7 298,88 7,14 418,75 10,00 29,30 333914,35 52609,25
8 228,07 5,45 326,70 7,80 22,34 151889,54 40771,63
9 210,30 5,02 273,39 6,53 20,67 111040,96 35095,71
10 86,82 2,07 112,86 2,70 8,53 51155,87 13194,25

Optymalnym wariantem przedsigewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1

7.4. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowany koszt catkowity 855509,37 | zt
Roczne oszczednosci kosztéw energii 63566,11 | zt/rok
Srednioroczna oszczednos$é energii koncowe; 427,20 | GJ/rok
Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej 586,43 | GJ/rok
Redukcja emisji CO» 41,91 | ton/rok
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
proponowanego do realizacji

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna o wspétczynniku 0,038 W/(m?K)
Uwagi:

Ocieplenie stropu pod nieuzytkowym poddaszem weing mineralng o wspétczynniku 0,038 W/(m?K), wykonczone ptyta OSB

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty termoizolacyjne z rdzeniem z pianki PIR jednostronnie zespolone z ptytg karton.-gips.
Uwagi:

Ocieplenie $cian od wewnatrz ptyta termoizolacyjna z rdzeniem PIR zespolong z ptyta karton.-gips, oraz konserwacja elewacji budynku
poprzez oczyszczenie metodg mycia pod cisnieniem lub czyszczenie lakierem, uzupetnienie ubytkow cegiet i spoin, a takze
odtworzenie blend tynkowanych, wykonane zaprawami mineralnymi oraz hydrofobizacje materiatami i metodami konieczne
dla zapewnienia prawidtowej szczelnosci i izolacyjnosci przegrody zewn.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna o wspotczynniku 0,038 W/(m?K)
Uwagi:

Ocieplenie dachu weing mineralng o wspotczynniku 0,038 W/(m?K), wymiana pokrycia dachowego

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa podiogowa o wspdtczynniku 0,036 W(m?K)
Uwagi:

Wykonanie nowej podtogi na gruncie ocieplonej styropiany podiogowym o wspétczynniku 0,036 W/(m?K)

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna wspomagana mechanicznie®
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Budynek znajduje sie w obszarze ochrony konserwatorskiej dlatego okna nalezy wymieni¢ na okna z drewna klejonego o podziale
nawigzujgcym do istniejgcych historycznych.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna wspomagana mechanicznie'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana drzwi na drzwi o wspétczynniku 1,3 W/(m?K)
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03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna wspomagana mechanicznie'
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(mZ-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Budynek znajduje si¢ w obszarze ochrony konserwatorskiej dlatego okna nalezy wymieni¢ na okna z drewna klejonego o podziale
nawigzujgcym do istniejgcych historycznych.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana przeptywowego elektrycznego podgrzewacza wody

Uwagi:

Wymiana oswietlenia: Nowe zrédto swiatta

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Wymiana instalacji elektrycznej
Wymiana o$wietlenia na energooszczedne 30 sztuk opraw i 3 sztuki opraw na o$wietlenie ewakuacyjne)

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. wymiana instalacji co

Uwagi:
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ZAtACZNIK 1

DOKUMENTACJA RYSUNKOWA OBIEKTU
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SKALA 1:100

RZUT PRZYZIEMIA

Wykaz f: Budynek - Przyziemie
Nr_|Nazwa pomieszczenia Pow. uzytkowa Posadzka
T00.73
T [Wiatrolap 458 m Gres
2 |Sala lekoyina 6397 m Gres
3 |Zaplecze T1.06 m- Gres
4 |Magazyn 6.40m Piytki PVC
5 |Magazyn Ta72m Posadzka cementowa
Razem 100.73 m
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SKALA 1:100 RYSUNEK NR 2

PRZEKROJ 1-1
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DACHOWKA CERAMICZNA NA tATACH
DESKOWANIE PEENE PO IMPREGNACJI
DREWNIANA WIEZBA DACHOWA

@ DREWNIANY STROP
DESKOWANIE PELNE
TYNKNATRZCINIE

@ MUR Z CEGLY CERAMICZNEJ 420mm
TYNK WEWNETRZNY

@ PODADZKA
GLADZ WYROWNAWCZA
Z INSTALACJA c.0. 80mm
BETONOWA PLYTA PODLOGOWA




RYSUNEK NR 3
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RYSUNEK NR 4
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